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– mit all den gut bekannten Gefahren
und ihren immer wieder zu beobachten-
den Folgen. Es soll deshalb besonders
hervorgehoben werden, dass die Auto-
ren mit ihrem Buch diesen Gefahren
dezidiert entgegenwirken wollen: π.. .it is
hoped that this book contributes to a
more critical evaluation of near-infrared
data thereby extending its implementa-
tion.. .™. Meiner Ansicht nach werden
die Autoren diesem Anspruch gerecht.

Die einzelnen Themen sind ¸ber das
gut strukturierte Inhaltsverzeichnis
leicht zug‰nglich. Angesichts der Viel-
gestaltigkeit des gebotenen Materials
scheint mir das eine hervorzuhebende
St‰rke des Buchs zu sein. æhnliches gilt
auch f¸r das sorgf‰ltig erstellte Stich-
wortverzeichnis. Die ¸bersichtliche
Struktur des Buchs macht es jedem
Interessenten sehr einfach, sich seine
subjektive Anschauung ¸ber die πrich-
tige™ Wichtung der unterschiedlichen
Aspekte des Themas zu verschaffen.
Viele wird es dabei ¸berraschen, ein
ausf¸hrliches Kapitel ¸ber die NIR-FT-
Raman-Spektroskopie zu finden. An-
scheinend wollten die Autoren mit dem
Einbeziehen dieses Kapitels eine gewis-
se Vollst‰ndigkeit beim Erfassen der
Effekte erreichen, die man mit NIR-
Strahlung anregen kann. Dieser Ein-
druck verst‰rkt sich noch, wenn man
sich die Kapitel im Detail anschaut. In
allen anderen Kapiteln geht es um die
NIR-typischen Oberschwingungen, ihre
Entstehung, ihre Beobachtung und ihre
Auswertung. Mir kam der Teil ¸ber die
NIR-FT-Raman-Spektroskopie einfach
wie ein Fremdkˆrper vor, der aber den
Wert des Buchs nicht schm‰lert. Schlie˚-
lich kann die NIR-FT-Raman-Spektros-
kopie gelegentlich eine gute Alternative
zu dem sein, was man im Allgemeinen
(und auch im Rest des hier besproche-
nen Buchs) unter NIR-Spektroskopie
versteht.

Am Buch haben insgesamt 8 Autoren
mitgewirkt. Damit ist sichergestellt, dass
jedes Kapitel von einem ausgesproche-
nen Spezialisten verfasst wurde und so-
mit den aktuellen Stand von Grundla-
genforschung und Anwendung wieder-
gibt. Daf¸r nehme ich in Kauf, dass f¸r
physikalische Grˆ˚en wie das Dipolmo-
ment uneinheitliche Symbole verwendet
werden und das Prinzip der Fourier-
Transformation doppelt erkl‰rt wird,
erst in Kapitel 3 und danach nochmals

erweitert in Kapitel 5, allerdings ohne
jeden Querverweis. Positiv gesehen hat
damit der Leser die Wahl, sich mehr
oder weniger intensiv mit der Problema-
tik zu besch‰ftigen.

Die St‰rken des Buchs liegen eindeu-
tig in seiner Anwendungsorientierung.
Die notwendige Theorie f¸r den sach-
gerechten Einsatz von NIR-Ger‰ten
wird geboten. Die Anwendungsorientie-
rung wird zudem unterst¸tzt, da auch die
Grundlagen der Chemometrie beschrie-
ben sind. Das Buch ist jedem Labor zu
empfehlen, in dem NIR-Spektroskopie
genutzt wird.

Reiner Salzer
Institut f¸r Analytische Chemie
Technische Universit‰t Dresden

Encyclopedia of Electrochemistry.
Vol. 6: Semiconductor Electrodes
and Photoelectrochemistry. Heraus-
gegeben von Allen J. Bard, Martin
Stratmann und Stuart Licht. Wiley-
VCH, Weinheim 2002. 597 Seiten,
geb. 349.00 �.–ISBN 3-527-30398-7

F¸r die Umwandlung von Lichtener-
gie in chemische Energie sind Elektro-
nen¸bertragungsprozesse an der Halb-
leiter-Elektrolyt-
grenzfl‰che von
fundamentaler Be-
deutung. Bis in die
sp‰ten achtziger
Jahre eher eine
akademische Rari-
t‰t, traten anschlie-
˚end anwendungs-
orientierte Aspek-
te in den Vordergrund. Beispiele daf¸r
sind selbstreinigende Oberfl‰chen und
nanokristalline Solarzellen auf der Basis
von Titandioxid. Das vorliegende Buch
illustriert diese Entwicklung auch in der
Reihenfolge der sechs Kapitel.

Im ersten Kapitel erl‰utert K. Rajes-
war in gut lesbarer Form die Grundlagen
der Halbleiter-Elektrochemie und Pho-
toelektrochemie. Unpassend erscheint
lediglich der Vergleich der thermischen
Ladungstr‰gererzeugung mit der Auto-
protolyse von Wasser (Seite 6). In der
Abbildung 5a sollte der die Bandl¸cke
symbolisierende Pfeil nicht beim Fermi-
Niveau, sondern bei der Kante des
Leitungsbands enden.

Im zweiten Kapitel werden zun‰chst
von J. J. Kelly, Z. Hens, D. Vanmaekel-
bergh und Z. Hensalso sehr detailliert
Methoden zur Charakterisierung ma-
kro- und nanoporˆser Elektroden sowie
die Grundlagen von Ladungstrennung
und Ladungstransport besprochen. An-
schlie˚end beschreibt T. Soga die Her-
stellung und Anwendung von Tandem-
Solarzellen, und R. Cohen, G. Ashken-
asy, A. Shanzer und D. Cahen gehen auf
das πFine-Tuning™ der elektrischen Ei-
genschaften durch Adsorption multi-
funktioneller organischer Verbindungen
ein. Ausf¸hrungen von Y. Nakato zur
Charakterisierung des Halbleiter/Elek-
trolytkontakts durch Kapazit‰ts- und
Lumineszenzmessungen schlie˚en das
2. Kapitel ab.

Kapitel 3 ist nanostrukturierten Elek-
troden gewidmet. G. Hodes und Y.
Mastai stellen allgemeine Herstellungs-
methoden vor, w‰hrend C. Le¬vy-Cle-
ment Synthesen und Eigenschaften von
makroporˆsem Silicium beschreibt und
R. Tenne ¸ber Fulleren-‰hnliche Nano-
rˆhren von Wolfram- und Molybd‰ndi-
sulfid sowie Bornitrid und Vanadium(�)-
oxid berichtet.

Im vierten Kapitel, πSolar Energy
Conversion without Dye Sensitization™,
werden im einleitenden Abschnitt von
M. Sharon die bereits behandelten
Grundlagen teilweise noch einmal dar-
gelegt. Ansonsten stehen regenerative
photoelektrochemische Zellen im Vor-
dergrund. Der zweite Abschnitt von S.
Licht ¸ber photoelektrochemische Spei-
cherzellen ist wegen der vielen unnˆti-
gen Akronyme (z.B. in Tabelle 1) stel-
lenweise schwer lesbar. Anschlie˚end
folgt eine besser lesbare Abhandlung
von M. Sharon und S. Licht ¸ber die
Photoelektrolyse von Wasser in einfa-
chen und mehrfachen Zellen. Ein infor-
mativer, aber wegen zu vieler und un-
¸bersichtlicher Abbildungen wieder
schwer lesbarer Beitrag von S. Licht
¸ber die Optimierung photoelektroche-
mischer Zellen beschlie˚t dieses Kapitel.

Kapitel 5, πDye Sensitized Photoelec-
trochemistry™, beginnt mit einer pr‰zi-
sen Darstellung der historischen Ent-
wicklung farbstoffsensibilisierter pho-
toelektrochemischer Zellen einschlie˚-
lich des momentanen Stand des Wissens
(M. Gr‰tzel). Es folgt ein sehr ausf¸hr-
licher, von M. K. Nazeeruddin und M.
Gr‰tzel verfasster Abschnitt ¸ber die
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Eigenschaften der wichtigsten Sensibili-
satoren f¸r Titandioxid, imWesentlichen
Ruthenium(��)-komplexe mit Polypyri-
dylliganden und einige wenige Phthalo-
cyanine. Hier ist in Fig. 2 das Symbol f¸r
die Ligandenfeldaufspaltung im Okta-
ederfeld (�Oh statt �O) etwas misslun-
gen. Im dritten Abschnitt diskutiert J.
Nelson den Mechanismus des Ladungs-
transports in sensibilisierten Titandi-
oxidzellen. Dabei scheint die Diffusion
der Elektronen der geschwindigkeitsbe-
stimmende Schritt zu sein. Sie l‰sst sich
allerdings durch einfache Modelle noch
nicht quantitativ beschreiben. U. Bach
geht im vierten Abschnitt auf Zellen mit
Feststoffelektrolyt einschlie˚lich organi-
sche Polymerzellen ein.

Nicht ganz zutreffend ist meines Er-
achtens der Titel πNonsolar Energy
Applications™ f¸r das letzte Kapitel,
das mit einem ausf¸hrlichen und sehr
informativen Aufsatz von A. Fujishima
und D. A. Tryk ¸ber den Mechanismus
der Photokatalyse an Titandioxid erˆff-
net wird. Leider sind die Literaturstellen
ab Nummer 30 etwas durcheinander
geraten und nur der Fachkundige kann
die richtige Zuordnung erraten. Auch
sind manche Abbildungen wie Fig. 11 im
Text nicht erkl‰rt und daher wenig aus-
sagekr‰ftig. Der folgende, leicht lesbare
Beitrag von T. N. Rao, D. A. Tryk und A.
Fujishima behandelt die vielen prakti-
schen Aspekte der Titandioxid-Photo-
katalyse. Hier ist es manchmal schwer
zwischen geplanten und bereits ange-
wandten Prozessen zu unterscheiden.
Auch eine kritische Bestandsaufnahme
laufender Projekte w‰re w¸nschenswert
gewesen.

Insgesamt gesehen ist das Buch eine
gebundene Sammlung relativ gut auf-
einander abgestimmter ‹bersichtsarti-
kel, die sowohl dem Spezialisten als auch
dem Fachfremden einen schnellen Zu-
gang zu Grundlagen, Anwendungen und
neuesten Forschungsergebnissen bieten.
In diesem Sinne ist das Buch f¸r den
Leserkreis zu empfehlen, der sich in
irgendeiner Weise mit der Umwandlung
und Nutzung von Lichtenergie in hete-
rogenen Systemen befasst.

Horst Kisch
Institut f¸r Anorganische Chemie
Universit‰t Erlangen-N¸rnberg,

Erlangen

Optical Sensors and Switches. He-
rausgegeben von V. Ramamurthy
und Kirk S. Schanze. Marcel Dek-
ker, New York 2001. 519 S., geb.
195.00 $.–ISBN 0-8247-0571-8

Das von Prof. V. Ramamurthy (Tulane
University) und Prof. K.S. Schanze
(University of Florida) herausgegebene
Buch ist der 7. Band in der Reihe
πMolecular and Supramolecular Photo-
chemistry™. In dieser Buchreihe erschei-
nen Zusammenfassungen aktueller The-
men aus dem Bereich der Photochemie,
die in allgemeinen B¸chern ¸ber Photo-
chemie nicht so detailliert und tief
gehend abgehandelt werden. Kompeten-
te Autoren berichten ¸ber die neusten
Forschungsergebnisse und bieten somit
anderen Forschern die Mˆglichkeit, auf
dem Laufenden zu bleiben. Das For-
schungsgebiet optische Sensoren und
Schalter ist interdisziplin‰r, neben der
Physikalischen Chemie werden die Ana-
lytische, Organische und Anorganische
Chemie sowie die Spektroskopie und die
Materialwissenschaften mit eingeschlos-
sen.

Mehrere Publikationen ¸ber optische
Sensoren sind bereits erschienen (z.B.
Fiber Optic Chemical Sensors and Bio-
sensors von Wolfbeis, CRC Press, 1991;
Optical sensors in Sensors: A Compre-
hensive Survey, Band 6, Hrsg.: Wagner,
Dandliker und Spenner, VCH, 1991;
Biosensors with Fiberoptics von Wise
und Wingard, Humana, 1991; Chemical
and Biochemical Sensing with Optical
Fibers and Waveguides von Boisde¬ und
Harmer, Artech House, 1996). Die meis-
ten von ihnen wurden unter dem Aspekt
chemische Analyse verfasst, was ange-
sichts der vielf‰ltigen Anwendungsmˆg-
lichkeiten von Sensoren in der Analytik
nicht ¸berrascht. Deshalb war ich als
Photochemiker, der sich mit der An-
wendung photochemischer Prozesse in
der chemischen Sensorik besch‰ftigt,
gespannt, ¸ber mein geliebtes For-
schungsgebiet aus einem mehr allgemei-
nen Blickwinkel informiert zu werden.
Der Inhalt des Buchs ist so facettenreich
wie das Gebiet der optischen Sensorik
selbst: Die Themen reichen von der
Verwendung von Cyclodextrinen oder
lichtinduzierten Elektronentransferpro-
zessen zum Nachweis von Substanzen
durch Fluoreszenz bis hin zur Hologra-
phie mit neuen Fl¸ssigkristallen (2 Ka-

pitel). Dazwischen erf‰hrt der Leser, wie
Sensoren bzw. Biosensoren mit elektro-
generierter Chemolumineszenz, fluores-
zenten Polyelektrolyten oder Lˆ-
schungsliganden, lumineszenten XRe-
(CO)3(�-Diimin)- und W(CO)4(�-Di-
imin)-Sonden, lichtbrechenden Polyme-
ren und Molek¸len sowie mit supramo-
lekularen, durch Licht schaltbaren Io-
nenrezeptoren hergestellt werden. In
zwei weiteren Kapiteln werden mit or-
ganischen Salzen dotierte Polymere und
Langmuir-Blodgett-Filme mit besonde-
ren linearen und nichtlinearen optischen
Eigenschaften sowie fluoreszente Tri-
phenylmethanfarbstoffe, die zur Unter-
suchung der Struktur organischer Poly-
mere und von Silicium dienen kˆnnen,
beschrieben.

Die Kapitel wurden von anerkannten
Experten verfasst. In der Pr‰sentation,
dem Umfang und der Tiefe der Beitr‰ge
ist allerdings eine gewisse Inhomogeni-
t‰t erkennbar. W‰hrend einige Kapitel
einen umfassenden ‹berblick ¸ber ein
bestimmtes Teilgebiet bieten, wird in
anderen zu detailliert auf ein spezielles
Thema eingegangen, wobei sogar aus-
f¸hrliche Versuchsvorschriften angege-
ben werden. Besonders auff‰llig ist dies
in Kapitel 4, in dem die Herstellung
optischer Sensoren mit fluoreszenten
Polyelektrolyten beschrieben wird. Die-
ses Kapitel ist lediglich eine erweiterte
Version einiger interessanter Publikatio-
nen der Autoren. Auch ‹berschneidun-
gen kommen vor: Bei der Beschreibung
lichtinduzierter Elektronentransfer-
Chemosensoren in den Kapiteln 1, 2
und 10 werden zum Teil die gleichen
Verbindungen vorgestellt. Die Kapitel 7
und 8 besch‰ftigen sich beide mit der
Holographie mit Fl¸ssigkristallen. In
einer Sammlung von Beitr‰gen vieler
Autoren sind solche Wiederholungen
wahrscheinlich kaum zu vermeiden.

Das Inhaltsverzeichnis ist lediglich
eine einfache Liste der Kapiteltitel.
Durch die Angabe der Untertitel w‰re
es f¸r den Leser einfacher zu erkennen,
was z.B in einem Kapitel mit der sehr
allgemeinen ‹berschrift πBuckets of
Light™ oder πLuminescent Metal Com-
plexes as Spectroscopic Probes of Mo-
nomer/Polymer Environments™, um nur
zwei Beispiele zu nennen, zu finden ist.
Das Sachwortverzeichnis am Ende des
Buchs ist ebenfalls sehr bescheiden: Nur
wenige Stichworte sind angegeben. Dies


